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Rosnace ceny energii wymuszaja wymiane starych kottéw gazowych na
nowe kotty kondensacyjne o wyzszej wydajnosci. Jednak aby zapewnié
naprawde efektywna prace, konieczne jest zagwarantowanie ogrzewania
pomieszczen do optymalnej temperatury zaleznie od miejsca pracy i jego
uzytkowania. W takich miejscach zaleca sie stosowanie sterownika PLC z
pomiarem temperatury we wszystkich pomieszczeniach z grzejnikami i
sterowanie ich gtowicami termoelektrycznymi. Wygodne zarzadzanie

zapewnia oprogramowanie do wizualizacji.

OpenVPN - szyfrowany transfer danych
n LINUX - stabilny i otwarty system
) COM - szeregowy interfejs Modbus

m GSM - zdalny dostep 2G / 3G / 4G-LTE

FBD & LD - graficzne jezyki programowania

=) 1 & O - szeroki zakres wejs¢ i wyjsc
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System grzewczy sterowany

Opis typowego zastosowania
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Wykorzystalismy wtasny zaktad produkcyjny, aby sprawdzi¢ czy system dziata poprawnie. Dwa
przestarzate kotty gazowe i grzejniki z recznie sterowanymi gtowicami termostatycznymi
przestaty sprawnie pracowa¢ w 2017 roku. Jako zamiennik wybralismy kociot kondensacyjny
Vaillant VU INT 1l 356 / 5-5. Po uruchomieniu kotta przygotowalisSmy sprzet potrzebny do obstugi:
+¢ PLC IPLOG-G2-05 i trzy moduty 1/0 RE8.1-05 zostaty zamontowane w rozdzielnicy centralnej

przez PLC

2G/3G/4G MODBUS IEC 61131-3

+» Grzejniki zostaty wyposazone w regulowane gtowice termostatyczne 24 VAC.
¢ Termometry IPSEN-T2 zaczety mierzyé temperature we wszystkich pomieszczeniach.
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Kolejnym wyzwaniem byt autorski program. Software MET

FUNCTION BLOCK thermostat S [,
VAR CONSTANT i nazwa bloku
LEVEL_NUM : INT := 5; Definicje
LEVEL_TEMP_STEP : INT := 10;
END_VAR statych
VAR
(* local vars *) .
LEVEL_SIZE : INT; Definicje
LEVEL_CURR : INT := 5; zmiennych
devi : INT;
END_VAR
VAR_INPUT
temp : INT := 210;
(* temp_is_connected : BOOL Definicje
:= TRUE; *) wejéc
temp_required : INT := 210 ;
hyst : INT := 10;
END_VAR
VAR_OUTPUT Definicje
urn_perc : INT;
END VAR wyjse
Program | Program
END_FUNCTION_BLOCK
B METEL IEC 61131-3 IDE v3.2.11 - OEM

File Edit View Navigate Search Projec]
- o DB A

|Build All (Ctrl+B)

www.metel.eu

EL IDE z setkami dostepnych funkcji

zdefiniowanych w IEC61131-3 upraszcza zadanie, poniewaz umozliwia przygotowanie wtasnych
blokéw. Do stworzenia bloku wystarczy wpisac na poczatku programu w jezyku ST stowo
kluczowe FUNCTION BLOCK z wybrang nazwa, zdefiniowac state, zmienne, wejscia, wyjscia i
zakonczy¢ program stowem kluczowym END FUNCTION_BLOCK.

Klikniecie ,,Build all" powoduje
wygenerowanie bloku
funkcyjnego, ktory moze by¢
uzyty w jezyku FB. W naszym
projekcie uzylismy tej procedury
do utworzenia bloku funkcyjnego
thermostat z wejsciami temp
(temperatura zmierzona),
temp_required (wymagana
temperatura) i hyst (histereza).
Wedtug biezacych wartosci
wejsciowych obliczane jest
procentowe wyjscie (ile ciepta
potrzeba).

[ thermostat

temp burn_perc|—
* temp_required

hyst




System grzewczy sterowany przez PLC

Gtdwne zalety 2G/3G/4G  MODBUS  IEC 61131-3

Wyjscie ogoélnego bloku thermostat jest ponownie obliczane przez blok burn_reduce. Jesli nie
nastapi oczekiwany wzrost temperatury, blok burn_reduce skoryguje obliczenia. Rezultatem
jest witaczenie dodatkowego grzejnika lub kilku grzejnikow. Procent obliczony przez blok
burn_reduce konwertuje blok burn2bool na liczbe grzejnikéw do podgrzania.

thermostat | burn_reduce burn2bool
(temp) -————|temp burn_perd-————-—|burn_perc burn_perc_red burn_perc LEVEL 1| —
(temp required) ———————ftemp_required LEVEL 2 |—
(HY STERESIS) == |hyst LEVEL_3 [—

Wykres z progresywnym wtaczaniem i wytaczaniem grzejnikow
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W przypadku braku zapotrzebowania na ogrzewanie co najmniej jednym grzejnikiem, PLC
automatycznie wytaczy kociot. Do systemu jest podtaczony takze zewnetrzny czujnik
ekwitermiczny, ktory pomaga regulowac¢ moc kotta w zaleznosci od temperatury na zewnatrz.
Inne przydatne funkcje

v & ﬁﬂ LOGGER - w kazdym takim systemie zaleca

sie znac nie tylko aktualne dane, ale takze

jego historie. Dlatego wszystkie mierzone

dane przechowywane sa w lokalnej bazie

{: danych MySQL w PLC i w oprogramowaniu

.1 Wwizualizacyjnym.

S WATCHDOG - blok wdg.fbd okresowo

wpisuje wartos¢ 1 do pliku. Procedura jest

S — kontrolowana przez system Linux, a gdy

T — = - nastapi przestéj programu, uruchamia go

St o it 50 o et vt ponownie i informuje odpowiednig osobe
DEmrmmmmmones BRESESIT | poprzez wiadomosé SMS.

L e Mok e oo o ot o o o HARMONOGRAMY |  WIZUALIZACJA -

s oprogramowanie IFTER-EQU wykorzystane

jest do wizualizacji catego systemu i

ustawiania harmonograméw okreslajacych

sposob ogrzewania pomieszczen w ciggu dnia

i nocy.
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14 Threshoid change Change from the state HeaterOFF to state: HeaterOFF
1s. stat

16, 1 20196:32:24 her cperator logged in Workstation: Shonroom

16. 1. 2019 6:31:53 Threshold change Change from the state HeaterON to state: HeaterON  PLOG-GAMA, IPLOG-GAMA, TPLOG, Stodk 2, cuent
16. 1. 2019 6:28:05 Threshold change Change from the state HeaterOFF to state: HeaterOFF  PLOG-GAMA, IPLOG GAMA, TPLOG, Stock t
16,1 20196:27:18 < 3 o IPLOGGAMA, [PLOG GAMA, IPLOG, Metaiwark 3,

System grzewczy sterowany przez PLC pomoégt znacznie obnizyé koszty
ogrzewania. Kazde pomieszczenie ogrzewa sie tylko do optymalnej
temperatury. Gdy pomieszczenie nie jest wykorzystywane, temperatura

zostaje zredukowana, co dodatkowo zwieksza oszczednosci. Wbudowany
router GSM zapewnia zdalny nadzér i alerty o sytuacjach awaryjnych poprzez
SMS.
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System grzewczy sterowany przez PLC

Informacje o zamawianiu 2G/3G/46  MODBUS  IEC 61131-3

METEL NAZWA | KOD OPIS

Przemystowy PLC z IPLOG-G2-05(" Jednostka PLC z modemem 2G / 3G, RS485 Modbus RTU
modemem 2G/3G 5607-0000 do podtaczenia zewnetrznych modutéw 10 i czujnikéw, 2x
wejscia alarmowe / cyfrowe 5 V.

™ Mozna skonfigurowa¢ PLC z innymi wejéciami,
wyjsciami i interfejsami szeregowymi w online
konfiguratorze http://www.metel.eu/iplog-configurator.

Modut 10 RE8.1-05-BOX Modut 10: 8x wyjs¢ przekaznikowych NO 230V, 3x
5000-0507 optycznie izolowane wejscia 230V, 2x wyjscia
przekaznikowe NOC 230V, 1x port RS485 Modbus, 2x
wejscia alarmowe / cyfrowe 5V, temperatura pracy -40°C
do +70°C, zintegrowana ochrona przeciwprzepieciowa

600W
Czujnik T/RH IPSEN-TH2-MOD Czujnik temperatury / wilgotnosci RS485 Modbus-RTU,
5-202-283 temperatura pracy: -40°C do +80°C, wilgotnosc¢
R wzgledna: 0-100% RH, doktadnos¢: + 0.4 °C / 3% RH
® @ (25°C), 12vDC

URZADZENIA INNYCH PRODUCENTOW

Gtowice termoelektryczne 24V Software wizualizacyjny IFTER-EQU

Wiecej informacji na temat aplikacji: http://www.metel.eu/pl/produkty/succes-stories

METEL s. r.o., Zizk(v kopec 617
55203 Ceska Skalice, CZECH REPUBLIC
www.metel.eu

Technical info: info@metel.eu
Business info: metel@metel.eu
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